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(5) Dualmode-Oberflachenwellenf liter 

@ Es wird cin DMS Filter vorgcschlagcn, welches sym 
metrisch oder unsymmetrisch betretbbar ist, bei dem 2u- 
mindest zwei an sich bekannte DMS-Filltereinheiten inli- 
ne nebeneinander angeordnet und seriell und/oder paral- 
lel verschdltel s»ind. 
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1 

licschrcibun^ 



I Toe h s I sc 1 c kJi V c 1 loch 1 rc q u c n /-Obcrll iic he n wc 1 1 on f i 1 1 cr 
wonicn hciilc T x^ntjiiiidiniihnotlcnrcsoniilorfilicr (= DiKil- 
iiKxic-()]'W-l'ilicr = DIVTS-l-iilcn aul Lilhiuniniobal oiicr > 
Lilhiuinlanlalal rcaiisicri. 

Fig. 1 A un<l 1 B /.citrcn solchc DMS-l'illcr. bcslchcnc! boi- 
spiclsw'cisc a us ins^csarnl drci akuslischcn Wandlcrn, tlic 
ncbcncinandcr in cincr Spur /.wischcn /wci Rcflckiorcn an- 
»:c<)rdnci sind. /wci dcr Wamllcr konncn dabci parallel odcr 
scricll vcrschallcl mil dcin Itin- <xicr Aus^anu vcrbunticn 
wcrdcn. liin modiii/icncs DMS-l-ilicr isi bcispiclswcisc aus 
dcr l*.?-A-() 8S4 bckannl. ])ic bci(icn auBcrcn Wandici 
sind wic in IB nni cincni symiiiclrischcn l^in- odcr 

Ausgan^ vcrburulcn, dcr niilllcrc Wandlcr isl unsynimc 
insch mil Aus- oiicr liingan*; vcrhunctcn. Die beiden auBe- 
ren Wandlcr weuicn dabci ^c^enphasij; angcsieuerl. was bei 
^Icichcm Abslanii /.u dcm mililcren Wanciler (iurch cnlsprc- 
chend umiickehric Anortinuny dor lilckir<:xlen linger S2c- 
vvjhrlcisiei isl. 

jici dcr Rcalisicrunp st^Liicr l ilicr mil niedriuer Iiiipe- 
dan/. mil hci schr hoiicn I rcqucri/cn als Problem aul. (ial:l 
die ohnischcn Vcrlusivv idcrsiandc dcr Mckirodcnliniicr /u- 
nciiiMcn. /iir T.4^'Sun^ dieses Probh:nis isi cs bckannl. u-ch- 
rcrc soUhcr Spurcn mil jew oils liir sicli kicincrcr y\pcriur 2S 
parallel /.ucmandcr an/.uv»rdncn umi parallel /,u verschallcn. 
Bci eincr soichcn Vcrscb.aliuni! Ireien insgesami gerini^ere 
ohmsche Verlusic aul. 

Aut^itMnd dcr symmctriscbcn l^auvvcise dcr l)MS-l'')!lcr 
besji/cn diesc cine eingcbaule BAT/UN I "unktionalilal. das 3o 
hcil^i, sic konnen syiiimcirisch oilcr unsymmcirisch bclrie- 
ben vverden. \i\n sviunicuischcr Beirieb bedeuu.M, dal.^ /.wc 
I'lfh odcr AusizaiiLic aul ctUi^ci!CJi^^esel/.ier Phase lieiieM, iiii 
Idcal!a!l nil sy iiiHictrischer PhasendilVeren/ von e>aki 
ISO' . lini bui svmmcinschcfn lielrieb einc hohe Spcrrseiek- 
livilai /.u criialtcn. isi cin sy ninicinschcs l-'illcrlayoui crt':^r- 
dcrlicli. Oics hcdculcl insbesondcre, die dcm 1-ilier innc- 
vvohncnden Kapa/iialcn symmciriseh auf die Wandlcr /u 
verleilcn. 

Ai'l^ahc tier vorlicyendcn lirlmdung isl cs, cin i:)MS-l'il- 4j) 
ler mil h«.vhsvnni»cirischcr Anordnung an/.uijchcn, dcssen 
Tlerslellung terlii!un^siec!Tnisch erlcichicri isl, das einc hohc 
Sf»errselekJii>n /.eig! und das niedrige ohmsche Verlusic auf- 
weisl. 

Diesc Auigabc wirti erlindungsgenialfl durch cin DMS- 4S 
P'iller nach Anspruch 1 gelosl. Wcilcrc Ausgesialtungen dcr 
I'rlindung sind den linicranspriichcn /u cninchnicn. 

i^.is crnndungsgcmaBc DMS-l'ilier isl symmciriseh odcr 
uiisvinmL-lnscIi bcncihbar und wcisi /,uinindesl /wci niilcin- 
ander vcrs^ halieic DMS-l-ilicrcinhciien auf. Wiihrcnd bis- SO 
kmg mchrcrc 1m Itcrcinhciien aiiT iintcrschiedlichen, parHllcl 
nebcneinandcr angeordncicn Spurcn rcaiisicri waren, sind 
die DMS-P"illcrcinhei!cn des crfindungsgcmaBcn DMS-l il- 
icrs nun nebcneinandcr in emer "cin/.igcn" Spur so angcord- 
nel, dais ihre Aperlurcn in Ausbreiiungsnchlung dcr akusii- 5r> 
schcn Oberflachcnwelle auf gleichcr Tlohe licgen. /.ur aku- 
slischcn linlkopplung isi /wischcn den beiden Filiercinhci- 
icn zumindes: cin Refleklor vorgesehcn, der gcmaB einer 
Ausfiihrung der PXindung gcmeinsani von beiden Mllerein- 
hciien gcnut/i wird. 

Durch die erfindungsgemaik Anordnung inchrcrer iMllcr- 
eiriheiien aul gicichcr Ilohe isl das lIcrsicHen eincr syninie- 
inschcn Anordnung ienigungslcchnisch crleichien. Bei nur 
eincr jkusiisclien Spur konnen die clckirischcn Anschlusse 
'lir die Wandlcr ohnc IVoblcmc au! dciM Substrat geluhri 
warden. Die Konlakiierung isl so crieichiert, ohnc daB uner- 
wiinschle Kapazitalen (aulgi und nahc bcicinandcrlicgender 
Lciicrbahnen bcM'urchic! werdcn iiiiisscn. Wird cin /.wischcn 



/wci DMS-l'ilicrcinheiicn licgender Kcllekior von beiden' 
I'lnhciicn ccmcinsaiii gcnui/i, so wird gcgenuber bckannien 
DMS-l-illcrn cin l^ellekUT emgespari und daiiiii /.usai/h- 
cher Pi 11/ auldcin Subsimi gew<inncn und P'.lcklrocicninalc- 
rial cingcspan. 

liei der Vcrschallung dcr beiden DMS-Pilicrcinhcilcn 
sind allc Kombinalioncn moglich. Da ini DMS-1 ilicr /u- 
iiiindcsl /wci I lUcrcinhciicn mil jc /umindesi /wci Wand- 
lcrn vorgesehcn sind, wcisi cin crlindungsgemaLics DMS- 
1 ihcr /umindesi /.wci liin- und /wci Ausgangswandlcr aul'. 
Die liingangswandler konnen dabci parallel oderseriell mil- 
cinander vcrsehallct scin. I Jnabhangii) von dcr Vcrschallung 
dcr pjngangc kc^nnen auch die Ausgans:c parallel oderseri- 
ell vcrschalici scin. Vor/u^swcisc sind jccioch /umindesi die 
Aus- odcr die P.ingangc parallel vcrschalici. 

In eincr wciicren Ausgesialiung cici l^rlinduni: isi ncben 
den in eincr erstcn Spur inline angeordncicn I'ilicreinhciicn 
noch cine /.wciic da/u parailelc Spur vorgesehcn, die /umin- 
desi einc weticre DMS-1 •iliercinhcil, vor/ugsweise jedoch 
wciicre inline angeordncic DMS-1 'iilcrcinhcilcn aulwcisi. 
Die beiden Spurcn sindciabei kaskadiercnd miieinander ver- 
schahei, wobci die Ausgangc dcr erslen Spur mil den \i\n- 
gangcn dcr /weiicn Spur vcrbunden sind. Allgeniein gill, 
daf.^ die Spcrrsclekiivital des gcsamien DMS-l'iliers mil /.u- 
nelimcndcr An/ail! ui\ DMS-l'ihcrcinhcilcn /uniimiil. 

In eincr wciicren crlindungsgcmaBcn Ausgesialiung 
wcisi das DMS-P'ilier /umindesi einen Wandlcr aul', der 
tiurch cickirische Auiircnnung eincr Siromschicnc in /wci 
/ueinandcr (aehscn) svmmcinsehc leilwar.dlcr aulgclcill 
isl. pjne solchc als V-Sp!i!-Wandlcr bc/eichncie .Anordnung 
ermoglichi cine Impcdan/.anpassung ohnc /usai/lichc au- 
L^erc SchaiicicMjcnic. liin DMS-Mlier mil cinem V-Spln- 
Wandlcr, insbesondcre iiiil ci[iem V-Splil-Ausgaiigswandler 
ermoglichi es, am 1-ingang beispielsweise cine geringe Ini- 
pcvian/ von 30 Ohm und am Ausgang einc hohere und bei- 
spielsweise 2(K) Ohm bclragende Inipedan/. vor/uschen. 
Dies isl bcsonders beim (Jbergang von symmclrischcr /.u 
unsvmmcirisehcr liciricbswcisc von Bedeulung. Beim V- 
Splii-Wandlcr sind die bcidcn Tcilwandler spiegclsyinme- 
trisch /ucinan(icr und m Scric geschalict. Auf dicse Wcise 
wird die Impedan/ dicsci Siruklur um den Faklor 4 erhohl. 
Die gemeinsame /wcitc Siromschicnc dcr beiden Teilwand- 
ici- kann lloaicn. Dahei liegl kein T'csipotcniial aut dcr zwei- 
tcn Siromschicnc an, so daB sich dercn eleklrischcs Polcniial 
in Abhiingigkeii von dcm an der andcren Siromschienc an- 
licgendcn Poieniial "frci" cinslcllcn kann. Moglich isi es je- 
doch auch, die zweiie geineinsanic Slxomschicne des V- 
Splii-Wandlcrs /u erdcn. 

CjcmaB eincr wciicren Ausfiihrung dcr Hrfindung kann 
die lirdung dcr /weiien Siromschienc des V-Splii-Wandlcrs 
iiber dessen bcide aiiBen liegendc Kick irodcn finger vorge- 
nommen wcrdcn, die dabci mil jcweils einer Siromschienc 
des benachbaricn Wandlcrs und dicse Slromschienen wie- 
dcrum mil jc cinem gecrdcicn Refieklor vcrbunden sind. 
Aul diesc Weisc wird cine irci tloalcnde Masse vemneden 
und das Pilierverhalicn wird bczuglich der Ein- und Aus- 
giinge synimclrischer. AuBcrdeni wcrdcn mil dicser Iciten- 
den Verbindung zu einer gecrdcicn Slruklur gegebenenlalis 
bcslehcnde Pyrospannungcn abgebauu die wahrend eines 
mil Tcniperaiurcrhohung vcrbundcncn Hcrslellungsverlah- 
rcns iiii ublichcrweise auch pyroelcktrischen Substrat er- 
zcugt wcrdcn konnen. Damil wird auch erreicht, daB die 
DMS-Fi!lereinheilcn em genngcrcs tJbersprcchen zcigen. 
Ijm symmeirischcn Beirieb laBl sich dadurch die Selcktion 
vcrbesscrn. 

In einer wciicren Ausgesialiung dcr Hrfindung wird das 
DMS-Filter in Kaskadc mil Resonan/x^lcmenlen und insbe- 
sondcre mil Obernachenwelicnresonaloren geschallci. 
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Dicsc konncn scricll ^xlcr parallel /.u (icn \i\n- txicr Ausgiin- 
gcn ^cschallct scin. Durch cine solchc Kaskadicrunii winl 
(lie Sclcklion und die l.e'siungsverlraLiliehkcii desDMS-l il- 
Icrs verbessen. 

MehrcTc parallel- ixicr scricll vcrsehailcle Ol-AV-Rcsona- f» 
lorcn konnen wciicrhin mil licin criinduni!s^c?HaBcn DMS- 
I 'ihcr /□ LacUicriypcsiruklurcn koriibinicri wcnlcn. 

CicnialS cincr wciiercn Ausllihrung tier lirlindun^ wcisi 
das l^MS-l ilier /.uDiindcsi /.wei parallel verschalicic Mlicr- 
einheiien aul. liie mil erslen Obernaehenwellenresonaloren 
in Sene geselialiei sind, wobei die liingange liber sericll ver- 
bundene /weile OberllaehenueHenresonaiorcn ^eyenseiii^' 
uherhrueki sind, wobei einc Si>i!cnannlc lialaneed JJrid^e 
enisiehi. 

Iin loltiemlcn wird die lirfintiun^ aniianti son Ausfuli- i> 
run^»sbeispielen unii der da/.UL»chon^en l i^urcn nalicreriau- 
icn 

Kig. 1 /.ei^i /.wei (irundli^nuen bekannier DMS-l-iller. 

Fij». 2 /.cii!i liie Parallelschaliun*; /.wcicr inline angeord- 
neier DMS-l iliereinheiien mil je drci Wandlcrn. 2o 

Kij». ^ /ei«!i (lie Parallelschallun^ von /.wci inline an>!e- 
onineien DMS-l-iliereinheiien mil je cirei Wantilem und ci- 
nem i^emeinsam ^enui/.ien inneren Reflekior. 

Kij». 4 /eiLi! /.wel inline anizeordneie DMS-l iliereinheiien 
mil senell verschalleiem I'Jii^anii Jdd parallel versclialletem 
Aus^an^. 

!<'ag. 5 /.eiiii eine Inline- An<.^rdnunji mil /wei I 'iliercmliei- 
len mil scriellem I'lineany und parallelem Aus^any. 

Kij;. 6 /cigi cin l ilier mil /.wci Spurcn mil jcucils /wci 
DVIS-l'ilicrcinhciicn. die cine Scrien-Parallclverschaluin^ M> 
aul wci sen. 

Kij». 7 /.ciyi cine DMS-l'illcreinheil mil V-Splii-Iiingangs- 
waiuller und " verhuiideneii" Masseii. 

S /.eij:i cine paralle! gesehahele Inline- Anordnun^ 
\\^^\ /wei 1 'iliereinheilen mil verbuncienen Massen. 

Ki};. 9 /.e:j:l eine Serien-Parallelversehallung cincr Inline- 
Anordnung von vier I -iliereinheilen mil vcnikal ^csplitleicn 
inneren Wandlern mil lloaieniier Masse. 

Kij». 10 /cijii cine Scricn-Paraliclschaliung cincr Inline- 
Anordnun^ von /wci 1 'iliereinheilen in Kaskadc mil /wci 4i> 
scricll vcrsehailcle n Rcsv>nalorcn. 

Ki}». 11 /A:i^l cine Scricn-Parallclverschallung cincr In- 
line-Anordniin^ von /.wei DMS-l'iliercinheilcn in Kaskadc 
mil parallel vcrsehailcle m Resonalor. 

Fig. 12 /cijjt eine Scricn-Parallelschaliung ciner Inline- 45 
Anordnuni: von /wei 1 -iliereinheilen in Kaskadc mil einer 
Laddenypeslruklur aus /wei Serienresonaloren und eincni 
Parallclresonaior. 

Kj;4. 13 /.eigi eine parallel verschalicic Inline- Anordnung 
von /wei Wan^ilereinheiicn in Kaskadc mil cincr Balanced 5i) 
liridiic, hestehend au^ vier Ol AV-Rcscmaiorcn. 

Fig. 1 /.cigl /wei aus dem Stand der Icchnik bckannic Ml- 
icreinheiicn mil jcwcils drci. /.wischcn /.wci RcHckiorcn an- 
geordneien Wandlern. Fig. la /eigt einc klassische P'ilier- 
cinhciu hei der die bciden auLieren Wandlcr bei jcweils giei- -S5 
cheiu Absiand /um miitlcrcn Wandlcr spiegelsymnicirisch 
/ucinander aulgebauf und dahcr pleichariii: eleklrisch kon- 
laktiert sind. Die beulen aulieren Wandlcr der in Fig. lb dar- 
gcsiclllen I'illereinheil sind bei gicicheni Absiand zuni mil! 
Icren Wandlcr unsvmmeirisch bc/iiglich cincr Spiegele- 6<J 
bene. Demenisprcchend hegcn die bciden obcnliegcndcn 
Siroinschicnen der bciden auBercn Wandlcr auf unlerschicd- 
lichcm Poieniia!. 

Fig. 2 zcigi cin erstcs crlindungsgcniaBcs DMS-Filier mil 
zwci inline angeordnclcn Hltcrcinhcilcn Fl und F2. Jcdc 65 
Filicreinhcil bcsichi dabci aus drci Wandlern Wa. Wb und 
V/c. die wie die iibrigen Pilierbeslandleile in der Figur zu- 
sal/lich mil eincni Zahlenindcx, der die Zugchongkeil zur 



enispreehenden I 'iliereinheii I'l (xier 12 ausdrueki, be/.eieh- 
nei. Jede I 'iliereinheii 1 isi beidseiiig von je einem Kellekior 
Ra, Rb begrcn/,i. Die liingangswandler Wb der bciden 1 'il- 
iereinheilen M , P2 sind parallel versehaliel Aueh die insgc- 
saml vier Ausgangswandler Wa, We der bciden 1 iliereinhei- 
len sind parallel so versehaliel, daB am Ausgang OIJ T cin 
Balanced lieiricb mil einem Phasenuniersehicil von 180" 
moglieh isl Wirtl cincr der bciden Ausgiinge aul ein iesies 
Poieniial gelegi (/. B. aul Masse), so isi aueh unsymmciri- 
seher Beineb moglieh. Die Absliinde der Wantller W /ucin- 
antier und /u den Rellekioren sind so gcwahll, daB die 1 unk- 
lionalilal tier parallel L'esehallelen I'iliereinheiien erhallen 
hieibi. Dies bedeuiei, dal> die elekirisehe Phase mil der aku- 
siisehen Phase der Oberllaehenwelie ubereinsiimmi. l{nl- 
scheidend lur die Ubercinsiimmung isi der Absiand /.wi- 
schcn den bciden auBcrsicn lilcklnxlenlingcr bcnaehbarlcr 
Wandlcr b/w. der Absianvt der auBersien Hlckirtxlenhngcr 
/.u den Rclleklorcn, der jcwcils cin cnisprcehcndcs Vicli'a- 
ehcs von Lamdu/2 iX/2) bciragi. Die /usiil/Jieh /u den aku- 
siisch tiureh die Verbindungsleiiung und Auschlusse er/.eug- 
len cicklriselien Beiir;ii:c sind bei tlicscr Anordnung h<.x;h- 
sviiinieins4.:h, das heiBl. iiiese /usal /lichen Bei I rage sind an 
den cin/einen symmeirisehen Ausgangen und 
gleieh. Danni isi gewahrleisiei, dal:! ein symmelnsehcr Be- 
Jrieb mil einem exakleri Pliaseriurilerseliietl wm 180" am 
Ausgang OUT moglieh isl. 

Fig. 3 /eigi em DMS-l'ilier mil /wei parallel verschalle- 
len I 'iliereinheiien l-l. I '2. die jcweils aus drci Wandlcrn W 
bcslehcn. Der Wandlcraul"bau dieses Fillers isl idenliseh mil 
dem in Fig, 2 dargcsiellien I'ilier mil der Ausnahiiie.daB der 
innere RellekiorR12 bciden I'iliereinheiien geiiieinsam an- 
^chori und somii doppeli genul/i wird. In der Figur isl au- 
Berdeni der /weile .Ausgang aul l'esl|X)leiilial gclcgl, wiih- 
rend am Fmgang mil Plus und Minus bc/.ciehnelc symmciri- 
sche Poieniiale vorgesehen sind. Ohne I'insehrankung der 
l unkiionsiahigkeii isi jetioch aueh ein iimgckchrlcr Bclrieb 
moglieh, bei dem eincs der liingangspv)lcnliale auf I'cstpo- 
leniial gelegi wird, wobei gleieh/.eiiig die bciden Ausgiinge 
als symmeirisehe Ausgan^e ^esehaliei wcrden konnen. 

Die F'iliersirukiurcn. also die Wandlcr und Reflekioren 
sind in den F'iguren nur schemalisch dargesiellt und konnen 
in der Realiiai eine beliebige und in der Rcgel weilaus ho- 
herc An/^hl von Hlckirtxienlingern b/w. Renekiorslreifen 
aul weisen. Durch den geineinsam von beiden Filicreinhei- 
len genui/.lcn miiilercn RcHcklor R12 isl diese Ausfuhrung 
gemaB Fig. 3 dcuilich kur/er als die in Fig. 2 dargesicllic, so 
daB Subsiratobcrflache cingesparl wcrden kann, was sich 
v.un- einen in cincr mogliehen hohcren Iniegraiionsdichic 
und /um andern in einem Kosicnvorlcil nicdcrschlagl. 

Mg. 4 /.ei^t cinen aus /wei Filiercinhciten besiehcndes 
DMS-l'iller rnii jcwcils drci Wandlcrn und einem da/wi- 
schenliegendcn geineinsam genui/ien Reflekior R12. In 
Autbau und Anordnung der Wandlcr und Renekiorcn 
stimnii dieses I-iller mil dem in Fig. ^ dargcsiellien wcilge- 
hend ubercin mil der Ausnahme, daB die lilekirodcntingcr- 
anordnung der beiden Ausgangswandler W2a, W2e der F'il- 
icrcinheii P'2 gegcnubcr cincr zur Aushreilungsrichiung der 
akuslisehcn Obcrflachcnwclle parallelcn Achse gespiegelt 
sind. Auf diesc Wcise wird die clckirischc Phase der bciden 
Ausgangswandler bei glciehbleibcndcm Absiand der Wand- 
lcr /.ucinander um 18()" verschoben. Die Eingange der bei- 
den I'iliereinheiien }\1 sind senell versehaliel, die Aus- 
gange der beiden Filicrcinheiien dagegen parallel. 

Fig. 5 zeigt ein weiieres Filler, bei dem die Ausgeslallung 
der Wandlcr und Reflekioren cxakt mil der dcs in Fig. 4 dar- 
gestelltcn Fillers iibereinslimmi. AUerdings sind hier die 
Fingangc auf die in Jeder Filicreinhcil jcwcils auBcnliegcn- 
den Wandlcr Wa. Wc gelegu wahrcnd die Ausgangc mil den 
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jcwcils inncnlici:cn(ion Wandlcrn Wh vcrbundcn sind. Hc- 
/.ii^lich (icr liin^angc sind die bcidcn 1 ■illcivinhcilcn scnclK 
bc/.uglich <icr Ausgangc parallel vcrsclialUM. Dor in dcr I 'i- 
jjur dar^L'slclllc I'iller isl iinsvniniclri sch bcircibbar, da dcr 
"/wcilc Ausgang" mil I cslpoicniial vcrbunden isl. Durcli 
enlsprcchcndc Parallel vcrschaliung dieses "/weiicn Aus- 
ganes" kann daraus auch cin symineinsehcr Ausgang crhal- 
icn wcrdcn. 

Kij», () /.cigi cin crlindungsgeniaLVs DMS-l'ilier, das aus 
/,wci Inline-Anordnungcn von jcwcils /.wci I'ihcreinhciicn 
niii jcwcils drci Wandlcm bcsichi, Die bcidcn Inlinc-Anord- 
nungcn sind dabci kaskadicri. Dies bcdcuicl, daB die in den 
1-illercinheiien jcwcils auL^cnliegendcn " Ausgangswandlcr" 
derersien Inline-Anordnuni: A mil den "Iiingangswandlcrn" 
der /weiien Inline- Anordnung }\ verbunden sind. Dcr liin- 
gang isl mil den beuien jcweils rnilllercn Wandlern W I b, 
W2b in jcder l-iliereinheii der ersien Inline- Anordnung, die 
Ausgan^e dageizen mil den jcwcils niiillercn Wandlern d.i:r 
bcidcn 1 ilicrcinhcilcn (icr /.wcilcn Inline- Anordnung B vcr- 
bunden. In der I 'itiur sind die Innyiincc der bcidcn 1 ilicrcin- 
bcilcn 1- der crsicn Inlinc-Anordnung A scriclK die Aus- 
gitngc (icr bcidcn 1 'ilicrcinhcilcn der /.wcilcn Inline- Anord- 
nung li dagcgen parallel vcrschalicl. Moglich is! es jedoch, 
bci dicscni I'ilicr. ebcnso wic bci alien hislaniz dariicstclllcn, 
liiri- und Ausganue jcwcils milcinanilcr /.u verlausclicn. wo- 
bei un dariiosiclllcn DMS-l'ilicr der Kij», (> parallel gcscliiji- 
icie liingangc und scricll gcschallclc Ausgangc crhallcn 
wcrdcn. 

Durch die Kaskadierung /.ueicr Inhnc-Anc^rdnungcn 
wird die iTequen/selekiiviiai des DMS-l "ilicrs im Vcrgleich 
/.u cineni Mllcr mil nur ciner Inline- Anordnung wesenilich 
criiohi. Dies bcdcuicl. daB Signalc auBcrhalb dcs DurchiaB- 
bereichs licgciidcr I 'lcqucti/cii sliirkcr unicrdruckl wcrilcii. 

In Fi}». 7 isl cine cin/.clne I'ilicrcinhcii 1- clargcslclll, die 
alicrnaiiv in crlindungsgciiiaBcn IDMS-l'illcm cingcscl/.i 
wcrdcn kann. A\s Bcsondcrhcii wcisi dicsc I'ilicrcinhcii ci- 
nen s<;)genannicn V-Splil-Wandlcr aut, (Icr durch syiiiiiiciri- 
sche AulicilunL! ciner Slroiiischicnc in /wci Tcilwandlcr Va, 
Vh aurgeirenni ist. 

Aulgrund der symmcirischcn Aufieilung des V-Splii- 
W'andlcrs licgcn die bcidcn liingangc an den bcidcn Tcil- 
wandlcm Va, Vb aul" cnigcgcngcsci/.icni l^oicniial. Die bci- 
dcn Ausgangswandler Wa, We bcidcrscils dcs V-Splil- 
Wandicrs dicscr drci Wandlcr umlasscndcn Fillcrcinhcii 
sind parallel mil dcni Ausgang vcrbunden. Bci glcichcni 
Abstand der bcidcn auBcrcn Wandlcr-voiii V-Splil-Wandlcr 
wird die unlcrschiediichc Phase durch /ucinandcr spicgcl- 
bildlich angcordncic auBerc Wandlcr Wa, Wc rcalisicri. Nc- 
ben dcm unsyTnnictnschcn (Single lindcd) Ausgang licgl 
der cnlsprcchcnde Cjcgcnpol der Ausgangswandler auf Pcsi- 
polcniiaL insbcsondcre auT Masse. Hies wird in der darge- 
slelllen P'ilicrcinhcil dennaBcn rcalisicri, daB die auf P'cslpo- 
icnlial licgcnde Sironischicnc der auBcrcn Wandlcr vcrlan- 
geri isl und mil dcm jcwcils bcnachbaricn auBcrcn Rcnckior 
R vcrbunden isi, Dicser wicdcrum besii/i cinen Anschlul.> an 
cin l-csifx>icniial. Die durchgiingigc Sironischicnc dcs V- 
Splii Wandlcrs licgl auf frci cinslcllbarcm (floalcndciiu Po- 
tential. 

Die clcklrisch Iciicndc Vcrbindung der iiuBercn Wandier 
mil den aul Tx'sl potential liegcndcn Rcflcktorcn hat den Vor- 
leil, daB fur die auBcrcn Wandlcr kcin cigencr Masscan- 
schluB vorgcsehen wcrdcn niuB. 

Vt^. 8 /cigl cin wci teres crtindungsgemaBcs D MS- Pi! icr, 
bci dcm /wci Piliercinheiicn mil V-Splii-Wandlcr inline an- 
geordnct sind. Im Unlcrschicd zu der in Fij». 7 dargcsiclllcn 
iMltcrcinhcit weisl dieses Pilicr kcinerlci floatcnde Wandlcr- 
leilc auf. Daniii wird die Cjcsaiiiipcrtbmiancc dcs Piitcrs 
verbcsscri. Bei svmrnclrischer Bctricbsweisc wciscn die 



bcidcn I'in- b/w. .Ausgangc aulgrund der liohcn Symmciric 
cincn ]*hascnunierschic<l von cxaki 180" auf. Auch konncn 
sich /wischcn den ein/clnon Wandlerieilcn kcinc INrospan- 
nungcn ati(>>;iuen, b/w solche l^yrospanniingen, die aul- 
> grund dcs 1 lersiellungsvcrfahrens im Subsiral er/,cugi w ur- 
den. wcrdcn auf dicsc Wcisc leichl abgcbaui. Dies vcrmcidel 
Beschadigungen dcs 1 ilicrs durch Spannungsubcrschlagc. 
Die cntsprcchenden Icilwandler der V-Splii-l:ingangswand- 
Icr beidcr P'ilicreinhciicn sind parallel verschalici, ebcnso 

i'> die Ausgangc, /.wischcn den bcidcn Piliercinheiicn I 'l und 
P'2 iicg! cin gemcinsamer gcnui/.lcr RcHckior R12. 

Kij;- ^) /.cigl cine Inlinc-Anordnung von vier Piliercinhei- 
icn I'l bis 1'4 mil /wischcn jc /wci P'ilicreinhciten liegcn- 
dem gcmcinsjm gcnul/lcn Rellekk^r. Die niinlcrcn Wamiler 

IS jcdcr Pillcrcinhcil sinci als V-Splil-Wandlcr mil lloalender 
Masse ausgcbildcl ]J)ic |cwcils auBcrcn Wandlcr cincr jcdcn 
1 "ilicrcinhcii sind parallel uhcrbrijcki und durch Vcrlangc- 
rufig der cntsprcchenden Siro.mschicnc mil <.icn Rcllckiorcn 
R vcrbunden, Aul dicsc Weise auf glcichem ]\)lenlial lic- 

20 gende Rcflckiorcn sind parallel vcrschalicl (???) und mil 
dcm Ausgang vcrbund.en. 

Fi}5, 10 /.cigl cin weiiercs crlindungsgcniiiBcs I 'illcr mil 
/wci inline angcordneicn P'illcrcinhcilcn, welches ahniich 
wic das in Imj*. > dargcsl elite I "iher aufgcbaul isl, Xusal/iich 
isl theses Pilicr jcikvjh Liber die scricll gcsclialiclcn Plin- 
giingc scricll mil jcweils eincm wcilcrcn Rcsonan/clcmcni 
RPj vcrbuHvicn. insbcsonttcre eincm hier dargcsiclllcn pjn- 
lor-OPAV'- Resonator Durcli tiicsc Kaskadicrung mil wcilc- 
rcn Rcsonan/clcii.cnlcn kann klic Sclcklion und die Txi- 

^0 siungsvcnraglichkcii dcs Bauicils vcrbcsscrl wcrdcn. 

Auch 1 1 /.cigl cin der Fij». 5 cnlsprcchcndcs DMS- 
I'il-cr, bci dcm die scricll vcrschalteicn lungangc mil eincm 
Rcsonaii/c lenient Rlii, pajaUcl ubcrbruckl sind. Auch dicsc 
Art der Kaskadicrung mil /.usiilzlichcm Rcsonan/clcmcni 

<^ (hier: P!inior-()l W- Resonator) crhoh! die Sclcklion und die 
lAiislungsvcriraglichkcii. /ur cinfachcrcn Vcrschaltung und 
/ur Vcnucidung lloaicndcr Wandlcrlcilc sind hier die bcidcn 
Siromschicncn vcrlangcri und mil jcwcils eincm Rcllcklor 
dcs liinlorrcsonalors verbunden. Die Vcrschaliung dcs Pin- 

4<> lorresonaiors crfolgi ubcr die Rcnckioren, 

Fij», 12 /cigl cm weiiercs DMS-Piiicr mil cincr Poller- 
grundsirukiur cnisprcchcnd der Fig. 5. wobei dieses Pilier 
/usai/iich noch mil /u den Pingangen scricll gcschallclcn 
crsicn Rcsonan/clcnicnicn Rli^ und cincin die bcidcn Hin- 

4S gangc parallcm uberbmckcndcn zwcitcn Rcsonan/cleiucnl 
RH^, in Kaskadc geschaltct isl. Hinc Kaskadicrung iiiit nich- 
reren seriellcn und parallclcn Resonanzelenienlcn wird auch 
als Laddcr-Typc-Sirukiur bczcichnci. 

Kjj». 13 /cigl cine Inlinc-Anordnung von zwci DMS-I'il- 

so lercinheilen mil jcwcils drci Wandlcm und eincm da/wi- 
schcnlicgcndcn gcineinsam gcnui/len Reflcklor. Die in den 
T'illcrcinhciien auBcnliegcndcn pjngangswandlcr sind paral- 
lel mil dcm Pingang Liber cin sencUes Rcsonan/clcmcni RP 
vcrschallc! und /usal/lich iibcr Krcuz ubcrbruckt. Pine sol- 

55 che Anordnung wird auch als liaianccd Bridge bczcichnct. 
I'iir dicsc Balanced Bridge sind insgcsamt vier Resonan/^lc- 
nicnic RK crlordcrlich, die aus zwci untcrschicdlichen Ein- 
tor-Ol W-Rcsonaiorcn und RE^ besichcn, die gcgcnein- 
ander vcrsiiinmi smd. Durch die gegcnsciiigc Vcrstiinmung 
werden die crwiinschtcn Ubcriragungscigenschaflcn crhal- 
lcn, Auch durch diese Kaskadicrung wird die Sclcklion und 
die Lcislungs\ crtraglichkcil dcs Baucieils verbessert. 

tJbcr die in den I-igurcn dargcsiclllcn Ausfuhrungsbci- 
spiclc hinaus liiBi sich die lirfindung noch in cincr Viclzahl 

65 wciicrcr Kombmationcn vcnvirkiichcn. Insbcsondcre kon- 
ncn Inlinc-Anordnungen mil mchr als den dargestelllcn vier 
Piitcreinhciten rcalisicri werden. Auch isl cs moglich, mchr 
als zwei Inlinc-Anordnungen parallel ncbcncinandcr anzu- 
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onincn. Auc h kann cine cin/cinc I 'ilicrcinhcii mil nur /wci 
Wandlcrn icalisicri wcrdcn. Auch vici unit inchr Waniilcr 
pro l''iilLTcinhci! sind moglich, wobci sich dann l{in- und 
Aiis^:in^swandlcr alicrnicrcnd abucchscln. Auch T.addcriy- 
poslrukiurcn mil mchr als den dargesicllicn Rcsonan/xMe- 
nicnlcn konncn aulhau! warden. IVin/jpicll isl cs aucii iwo^- 
lich, in jcdcni dcr dargcsiclllcn l-illcrcinc Sortc. ausgcwiihli 
aus I-in* umi Auseangswandlcrn durch V-Split-Wandlcr /u 
LTSL-i/cn. uni cine Inipcdan/anpassun^ /u crrcichcn. Allc 
(iargcslcUic unsyninicinschcn liin- und Aus^iin^c mil Ic- 
sicm I'csipoicniial konncn auch so bciricbcn wcrdcn, daB 
das P(Mcniial lloaicl. Alicmaiiv konncn sic auch symmc- 
irisch bciricbcn wcrdcn. 



Paicnianspriiclic 
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1. i:)ualm*xic-()bcrllachcnwcllcn(ihcr (DMS-Mlicr) 

tias syiiimcihsch ixicr unsyniincirisch bclrcib- 
bar isl, 

bci dcm /.uniindcsl /wci scricll iind/(xicr paral- 
lel niiicinanctcr vcrschahcic, I'ilicrcinhciicn (1-1, 
12) aul cincni pio/xK'icklrischcn Subsiral vorgcsc- 
hcn sin<l, 

bci dcnj jcdc 1 -ilicrcinhcii /uniindcsl /wci, /wi- 
*<cl!cn jcwci!- /wci Rcflckiorcr! (R) aii^cvjuliicii;, 2.) 
niii liin- und/<xicr Ausjianticn (IN, OUT) vcrbun- 
(icnc akusiischc Wan<ilcr (W) auiwcisi, 

bci dcm /.uiinndcst zwci I'ihcrcinhciicn in cincr 
crsicn Spur mil /uniindcsl cincm da/wischcn lic- 
gcmlcn Rcflckior ncbcncinandcr in cincr Inline- ^) 
Anordnun^ angeorctnel sind, so daB ihre Aperiu- 
rcn senkrcchi /ur Ausbreiiungsrichiun^ der aku- 
siischcn Oberllaclicnwelle auf ^iJeiciicr Tlolic lic- 

2. DMS-l'illcr nach Anspruch 1, bci dcm sowohl die 
Itinpan^c (FN) dcr /uniindcsl /wci I'ilicrcinhcilcn (1m 
ilcr crsicn Spur als auch die Ausganj^c (OUT) der I'il- 
icreinheiien (]•) parallel vcrschalici sind. 

3. DMS-l ilicr nach Anspruch 1, bci dcm die l-ingangc 
(IN) dcr /uniindcsl /.wei iMliereinheiicn (V) der ersien 40 
Spur parallel und bci dcm die Ausgiinge (OUT) der VU- 
tereinhciicn (1-) in Serie geschaliei sind odcr uiiige- 
kchri . 

4. DMS-I1licr nach Anspruch 1. bci dcm sowohl die 
I'ingant!c (IN) der l-ilicreinheiien (F) als auch die Aus- 4S 
gange (OirFi der iMliercinheiien (I') in Serie geschaltei 
sind. 

DMS-I'ilicr nach cincm dcr Anspruchc 1 -4, bci 
dcm die ncbcncinandcr in cincr crsicn Spur (A) angc- 
ordnelen I-ilicrcinhciicn (I-) in Kaskade mil wcilercn. ^) 
in cincr parallclen /wciicn Spur (H) angc»ordneicn Fil- 
lereinhcilcn (l-) vcrschalici sind. 

6. DMS-l illcr nach Anspruch 5, bci dcni die I ilierein- 
heiien (1') in dcr parallclcn /.wci ten Spur (B) cine In- 
linc-Anordnung bcsiizcn. 

7. DMS-Filicr nach cincm dcr Anspruchc 1 6, bci 
dcni /unnndcsl cin Wandlcr (V) durch symmclrischc 
Autlrcnnung cincr Sironischicnc in /wci zucinandcr 
achsensyninieirischc Tciiwandlcr (Va, Vb) aufgcieil' 
isl. 

8. DMS-Fil'.er nach Anspruch 7, bci deni die beiden 
dulSercn iMngerelckirodcn dcr nichl aulgetrennien 
Sironischicnc des aulgeicilten Wandlers (V^, V^) mil 
jeweils einer Sironischicnc der beiden bcnachbarten 
Wandlcr vcrbundcn sind. die wicdrrum an Masse angc- 
schlosscn sind. 

9. DMS-Filier nach eincm der Anspnichc 1-8. das in 
Kaskade mil eincni sericllen Oberflachenwellen-Rcso- 
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naior (Rli^l gesehailci isi. 

10. DMS- Filler nach eineni der Anspruchc 1 S, das in 
Kaskade mil cincm parallclcn Obcrllachcnwellen-Rc- 
st^nalor (RF.|, ) gesehaliei isl 

1 1. DMS-l ilter nach cincni der Anspruchc 1 S, das in 
Kaskacic mil cincr Ladderiypcsirukiur geschaliei isl, 
die mehrerc parallel un(i/(xlcr scricll verschalleie Ober- 
llachcnwcllcn-Rcsonaiorcn (RF) umlalSi. 

12. DMS-Filier nach cincm dcr Anspruchc 1 IF mil 
/uniindcsl /wci parallel vcrschallclcn l illcrcinheilcn 
(1m, die mil crsicn Oberllachen wcllen-Resonaioren 
(Rli) in Serie geschaliei si nil. wobei die Fin^'ange Liber 
scricll verbuntlcne /weiie Oberllaehenwcllcn-Rest>na- 
lorcn (RF) gcgcnseilig uberbrucki siml. 
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